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CADERNO DE ENCARGOS
Aquisicao de 100,00 m3 de betdao e 720,00 m2 de

malhasol-2021

AJUSTE DIRETO

Clausula 1.2
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Objeto
O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar
na sequéncia do procedimento pré-contratual na modalidade de Ajuste Direto, que tem
por objeto principal a aquisi¢do de 100,00 m3 (metros cubicos) de Betdo C20/25 e 720,00

m2 (metros quadrados) de malha eletrossoldada CQ30 (malhasol).

Clausula 2.2
Contrato
1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.
2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissGes tenham sido expressamente aceites
pelo érgdo competente para a decisao de contratar;

b) Os esclarecimentos e as retificages relativos ao Caderno de Encargos;

¢) O presente Caderno de Encargos;

d) A proposta adjudicada;

€) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nimero anterior, a respetiva
prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.
4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato

e seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de

acordo com o disposto no artigo 99.2 do Coédigo dos Contratos Publicos e aceites pelo

adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo diploma legal.

Clausula 3.2

Prazo

O contrato mantém-se em vigor quando da verificagdo da primeira das condi¢bes: 30 dias ou
o esgotar do fornecimento, sem prejuizo das obriga¢Ges acessérias que devam perdurar para
além da cessagdo do contrato.

Clausula 4.2
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Obrigacoes principais do fornecedor

Sem prejuizo de outras obriga¢des previstas na legislagdo aplicavel, no presente Caderno
de Encargos ou nas cldusulas contratuais, da celebragdo do contrato decorrem para o
fornecedor as seguintes obrigacGes principais:

a) Obrigagdo de entrega dos bens identificados na sua proposta;

b) Obrigagao de garantia dos bens;

Clausula 5.2

Entrega dos bens objeto do contrato

Os bens objeto do contrato deverdo ser entregues faseadamente, consoante os pedidos
efetuados pela entidade adjudicante, em prazo maximo de 5 dias apds solicitagdo do

municipio com as quantidades necessarias para cada intervengdo.

2. Podera a entidade adjudicante, a qualquer momento, alterar o local de descarga dos

bens objeto do contrato, dando para tal, conhecimento ao adjudicatéario.

3. Tendo em atengdo que os locais de descarga poderdo ser de dificil acesso, deverd o
adjudicatario assegurar a utilizacdo de viaturas autobetoneira, dumper, ou outros

equipamentos adequados a cada situagao.

O fornecedor obriga-se a disponibilizar, simultaneamente com a entrega dos bens objeto
do contrato, todos os documentos em lingua portuguesa, que sejam necessarios para a

boa e integral utilizagdo ou funcionamento daqueles.

Com a entrega dos bens objeto do contrato, ocorre a transferéncia da posse e da
propriedade daqueles para o contraente publico, bem como do risco de deterioragdo ou
perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigagGes de garantia que impendem sobre o

fornecedor.
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6. Todas as despesas e custos com o transporte dos bens objeto do contrato e respetivos

documentos para o local de entrega sado da responsabilidade do fornecedor.

Clausula 6.2

Garantia técnica

1. Nos termos da presente cldusula e da lei que disciplina os aspetos relativos a venda de
bens de consumo e das garantias a ela relativas, o fornecedor garante os bens objeto do
contrato, pelo prazo de dois anos a contar entrega dos bens, contra quaisquer defeitos ou
discrepancias com as exigéncias legais e com caracteristicas, especificagfes e requisitos
técnicos definidos nas especificagdes técnicas, anexas ao presente Caderno de Encargos,

que se revelem a partir da respetiva aceitagdo do bem.
2. A garantia prevista no nimero anterior abrange:

a) O fornecimento, a montagem ou a integracdo de quaisquer pecas ou
componentes em falta;

b) A desmontagem de pegas, componentes ou bens defeituosos ou discrepantes;

c) A reparacdo ou a substituigdo das pegas, componentes ou bens defeituosos ou
discrepantes;

d) O fornecimento, a montagem ou instalagdo das pegas, componentes ou bens
reparados ou substituidos;

€) O transporte do bem ou das pegas ou componentes defeituosos ou discrepantes
para o local da sua reparagdo ou substituicdo e a devolugdo daqueles bens ou a
entrega das pecas ou componentes em falta, reparados ou substituidos;

f) A deslocacdo ao local da instalacdo ou de entrega;

g) A méao-de-obra.

3. No prazo maximo de dois meses a contar da data em que a entidade adjudicante
tenha detetado qualquer defeito ou discrepdncia, este deve notificar o fornecedor, para

efeitos da respetiva reparagdo.
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4, A reparacdo ou substituicdo previstas na presente clausula devem ser realizadas
dentro de um prazo razoavel fixado pela entidade adjudicante e sem grave inconveniente

para este ultimo, tendo em conta a natureza do bem e o fim a que o mesmo se destina.

Clausula 7.2

Objeto do dever de sigilo

1. O fornecedor deve guardar sigilo sobre toda a informagdo e documentacdo, técnica e
ndo técnica, comercial ou outra, relativa a entidade adjudicante de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relagdo com a execugdo do contrato.

2. A informagdo e a documentacio cobertas pelo dever de sigilo nio podem ser
transmitidas a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que
ndo o destinado direta e exclusivamente a execuc¢do do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto a informa¢do e a documenta¢do que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtengédo pelo fornecedor
ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por forc¢a da lei, de processo judicial ou
a pedido de autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas
competentes.

Clausula 8.2

Prazo do dever de sigilo

O fornecedor devera guardar sigilo quanto a informacgdes que possa obter no dmbito da
execu¢do do presente contrato, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujei¢do
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a prote¢do de segredos

comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

Clausula 9.2

Prec¢o contratual

1. Pelo fornecimento dos bens objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das

demais obrigagGes constantes do presente Caderno de Encargos, a entidade
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adjudicante deve pagar ao fornecedor o prego constante da proposta adjudicada,
acrescido de IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2. O preco referido no nimero anterior ndo pode ser superior a 9.550,00€ (nove mil
quinhentos e cinquenta euros).

3. O preco referido no namero 1 inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida a entidade adjudicante,
nomeadamente os relativos aos equipamentos, transporte e descarga dos bens objeto
do contrato para os respetivos locais de entrega, bem como quaisquer encargos

decorrentes da utilizagdo de marcas registadas, patentes ou licengas.

Clausula 10.2

Condigbes de pagamento

As quantias devidas pela entidade adjudicante, nos termos da(s) cldusula(s) anterior(es),
deve(m) ser paga(s) no prazo de 60 dias apds a recegdao pelos servigos da Divisao
Financeira do Municipio, das respetivas faturas, as quais sé podem ser emitidas apds o
vencimento da obriga¢do respetiva.
Para os efeitos do nimero anterior, a obrigagdo considera-se vencida com a entrega dos
bens objeto do contrato.
Em caso de discordancia por parte da entidade adjudicante, quanto aos valores indicados
nas faturas, deve esta comunicar ao fornecedor, por escrito, os respetivos fundamentos,
ficando o fornecedor obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a
emissao de nova fatura corrigida.
Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.2 1, as faturas sdo pagas
através de cheque emitido em nome do fornecedor.

Clausula 11.2

Penalidades contratuais

Pelo incumprimento de obrigacbes emergentes do contrato, a entidade adjudicante pode
exigir do fornecedor o pagamento de uma pena pecunidria, de montante a fixar em fung¢do

da gravidade do incumprimento, nos seguintes termos:
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a) Pelo incumprimento das datas e prazos de entrega dos bens objeto do contrato,
até 10%;

Em caso de resolugdo do contrato por incumprimento do fornecedor, a entidade
adjudicante pode exigir-lhe uma pena pecuniaria de até 10%.
Ao valor da pena pecuniaria prevista no nimero anterior sdo deduzidas as importancias
pagas pelo fornecedor ao abrigo da alinea a) do n.2 1, relativamente aos bens objeto do
contrato cujo atraso na entrega tenha determinado a respetiva resolugdo.
Na determinagao da gravidade do incumprimento, a entidade adjudicante tem em conta,
nomeadamente, a duragao da infragdo, a sua eventual reiteragdo, o grau de culpa do
fornecedor e as consequéncias do incumprimento.
A entidade adjudicante pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato
com as penas pecunidrias devidas nos termos da presente cldusula.
As penas pecuniarias previstas na presente cldusula ndo obstam a que a entidade

adjudicante exija uma indemnizagao pelo dano excedente.

Clausula 12.2

Forga maior

Ndo podem ser impostas penalidades ao fornecedor, nem é havida como incumprimento,
a ndo realizagdo pontual das prestagdes contratuais a cargo de qualquer das partes que
resulte de caso de for¢ca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que
impossibilitem a respetiva realizacdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo
pudesse conhecer ou prever a data da celebragdo do contrato e cujos efeitos ndo Ihe fosse
razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do numero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundagGes, incéndios, epidemias, sabotagens,
greves, embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e
determinag¢des governamentais ou administrativas injuntivas.
N3do constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que ndo constituam forca maior para os subcontratados do

fornecedor, na parte em que intervenham;
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Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do fornecedor ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de
sociedades dos seus subcontratados;

Determinagdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza
sancionatdria ou de outra forma resultantes do incumprimento pelo fornecedor
de deveres ou dnus que sobre ele recaiam;

ManifestagBes populares devidas ao incumprimento pelo fornecedor de normas
legais;

Incéndios ou inundagdes com origem nas instala¢gBes do fornecedor cuja causa,
propagacdo ou proporgGes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao
incumprimento de normas de seguranga;

Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do fornecedor ndo devidas a
sabotagem;

Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forga maior deve ser

imediatamente comunicada a outra parte.

A forga maior determina a prorrogagcdo dos prazos de cumprimento das obrigagdes

contratuais afetadas pelo periodo comprovadamente correspondente ao impedimento

resultante da forga maior.

Clausula 13.2

Resolugao por parte da entidade adjudicante

Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugdo do contrato previstos na lei, a entidade
adjudicante pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o fornecedor violar de

forma grave ou reiterada qualquer das obriga¢Ges que Ihe incumbem.

Clausula 14.2

Resolugdo por parte do fornecedor

O fornecedor pode resolver o contrato nos casos previstos no artigo 3322 do CCP.
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Clausula 15.2
Execuc¢do da caugao
A resolugdo do contrato pela entidade adjudicante ndo impede a execugao da caugdo,

contanto que para isso haja motivo.

Clausula 16.2
Foro competente
Para resolugdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do

Tribunal Administrativo e Fiscal do Funchal com expressa rentncia a qualquer outro.

Cldusula 17.2
Subcontratagao e cessao da posi¢do contratual
A subcontratagdo pelo fornecedor e a cessdo da posi¢do contratual por qualquer das partes

depende da autorizagdo da outra, nos termos do Codigo dos Contratos Publicos.

Clausula 18.2

Comunicagdes e notificagoes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagbes e
comunicag¢des entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do
Cddigo dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma,
identificados no contrato.

2. Qualquer alteragdo das informagles de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.

Clausula 19.2
Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sdbados, domingos e dias

feriados.
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Clausula 20.2
Gestdo do contrato
Em cumprimento do disposto no artigo 96.2 n.21 alinea i) do CCP, o dono da obra designa um
gestor de contrato para acompanhamento permanente da execu¢do deste, com a seguinte
identificacdo: Nome: Luciano Jorge Vieira; Servigo: Sec¢do de Obras Publicas; Contacto:

291520100; Enderego eletrénico:luciano@cm-santacruz.pt.

Clausula 21.2
Legislagdo aplicavel

O contrato é regulado pelo disposto no CCP e restante legislagdo aplicavel.

Clausula 22.2
Confidencialidade e Protecao de Dados Pessoais
1. A Segunda Outorgante obriga-se, durante a vigéncia do contrato e mesmo apds a sua
cessacdo, a ndo ceder, revelar, utilizar ou discutir, com quaisquer terceiros, todas e quaisquer
informagGes e ou elementos que Ihe hajam sido confiados pela Primeira Outorgante ou de que

tenha tido conhecimento no ambito do contrato ou por causa dele.

2. Os dados pessoais a que a Segunda Outorgante tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos
pela Primeira Outorgante ao abrigo do contrato serdo tratados em estrita observancia das

regras e normas da Primeira Qutorgante.

3. A Segunda Outorgante compromete-se, designadamente, a ndo copiar, reproduzir, adaptar,
modificar, alterar, apagar, destruir, difundir, transmitir, divulgar ou por qualquer outra forma
colocar a disposicdo de terceiros os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam
transmitidos pela Primeira Outorgante ao abrigo do contrato, sem que para tal tenha sido

expressamente instruido, por escrito, pela Primeira Outorgante.

4. No caso em que a Segunda Qutorgante seja autorizada pela Primeira Outorgante a
subcontratar outras entidades para a prestagdo de servigos, 0 mesmo sera a unica responsavel

pela escolha das empresas subcontratadas, bem como por toda a atuag¢ao destas.
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5. A Segunda Outorgante obriga-se a garantir que as empresas por este subcontratadas

cumprirdo o disposto na Lei da Prote¢do de Dados Pessoais (Lei n2 58/2019, de 08 de agosto,

doravante designada por LPDP) e na demais legislacdo aplicavel, devendo tal obrigacdo constar
dos contratos escritos que a Segunda Outorgante celebra com outras entidades por si

subcontratadas.

6. A Segunda Outorgante obriga-se a cumprir rigorosamente o disposto na LPDP e demais

legislagdo aplicavel em matéria de tratamento de dados pessoais e nomeadamente a:

a) Utilizar os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela Primeira
Outorgante Unica e exclusivamente para efeitos da prestacdo dos servicos objeto deste

contrato;

b) Observar os termos e condigBes constantes dos instrumentos de legalizacdo respeitantes

aos dados tratados;

¢) Manter os dados pessoais estritamente confidenciais, cumprindo e garantindo o

cumprimento do dever de sigilo profissional relativamente aos mesmos dados pessoais;

d) Cumprir quaisquer regras relacionadas com o tratamento de dados pessoais a que a
Primeira Outorgante esteja vinculada, desde que tais regras lhe sejam previamente

comunicadas;

e) Pér em prdtica as medidas técnicas e de organizagdo necessdrias a prote¢io dos dados
pessoais tratados por conta da Primeira Outorgante contra a respetiva destrui¢do, acidental ou
ilicita, a perda acidental, a alteragdo, a difusdo ou o acesso ndo autorizados, bem como contra

qualquer outra forma de tratamento ilicito dos mesmos dados pessoais;

f) Assegurar que os seus colaboradores cumpram todas as obrigacdes previstas no contrato.

7. A Segunda Outorgante serd responsdvel por qualquer prejuizo em que a Primeira
Outorgante venha a incorrer em consequéncia do tratamento, por parte da mesma e/ou dos
seus colaboradores, de dados pessoais em violagdo das normas legais aplicadveis e/ou do

disposto no contrato.
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8. Para efeitos do disposto no nimero anteriores da presente cldusula entende-se por
" 2 » . . a

colaborador” toda e qualquer pessoa singular ou coletiva que preste servigos a Segunda
Outorgante, incluindo, designadamente, representantes legais, trabalhadores, prestadores de
servigos, procuradores e consultores, independentemente da natureza e validade do vinculo

juridico estabelecido entre a Segunda Outorgante e o referido colaborador.

9. A obrigacgdo de sigilo prevista na presente cldusula mantém-se mesmo apds a cessagao do

presente contrato, independentemente do motivo por que ocorra.

ANEXO |

ESPECIFICACOES TECNICAS DO BETAO
A norma de referéncia aplicavel € a NP EN 206-1:2005
1-TIPOS DE BETAO

Betdo de Comportamento Especificado:
Betdo cujas propriedades e caracteristicas sdo especificadas ao produtor, sendo este o
responsavel por fornecer um betdo que satisfaca aquelas propriedades e caracteristicas.

Betdo de Composicdo Prescrita:
Betdo cuja composicdo e materiais constituintes sdo especificados ao produtor, sendo este
responsavel por fornecer um betdo com a composi¢ao especificada.

Betdo de Composicdo Prescrita em Norma:
Betdo cuja composi¢do se encontra estabelecida numa norma valida no local de utilizagdo do
betdo (ainda ndo existente em Portugal).

2-DESIGNACAO DO BETAO

A designagdo do betdo de comportamento especificado deve incluir:

referéncia a norma NP EN 206-1;

classe de resisténcia a compressao;

classe de exposicdo ambiental seguida do cédigo do pais;
classe de teor de cloretos;

maxima dimensdo do agregado mais grosso;
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e classe de consisténcia, ou valor pretendido (incluindo, neste caso, o respetivo método
de ensaio).

3-RESISTENCIA A COMPRESSAQ

Classe de resisténcia a Resisténcia caracteristica Resisténcia caracteristica
compressao minima em cilindros minima em cubos

fck,cyl fck,cube

(N/mm2) (N/mm2)
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60

Nota:

As classes apresentadas sdo as classes mais utilizadas em Portugal, Contudo, a NP EN 206-1
estabelece outras classes de resisténcia que vio desde a classe C8/10 até a classe C100/115.

4-CONSISTENCIA

A consisténcia deve ser especificada através de uma classe ou, em casos especiais, através de
um valor pretendido, tendo em consideragdo o método de ensaio mais adequado:

Ensaio de Abaixamento

Ensaio de Vébé

Ensaio de Compactacdo

Ensaio de Espalhamento

No entanto, o ensaio mais utilizado nas obras correntes é o Ensaio de Abaixamento.

4.1. CLASSES DE ABAIXAMENTO
Classe Abaixamento (mm)
10-40
S2 50-90
S3 100-150
sS4 160-210
S5 2220

e
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Recomendagao:

Betdo para bombear: Classe 2 S3

Pavimentos com meios tradicionais de colocagdo e acabamento: Classe > S3
Superficies com betdo a vista: Classe 2 S3

Elevado tempo de transporte e/ou clima quente: Classe > S3

Betdes de alta resisténcia: Classe > 5S4

5-CONTROLE DE QUALIDADE E RECECAO DO BETAO
5.1. COMPOSICAO DO BETAO

As composicdes dos diversos betdes a fornecer ou utilizar carecem de aprovagao prévia da
Fiscalizacdo, que poderd exigir a apresentacdo dos estudos que conduziram as dosagens
propostas para cada componente.

O Fornecedor ou Empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que se
encarregar do estudo das caracteristicas e composi¢des dos betGes, os ensaios necessarios ao
citado estudo. Em espacial devera determinar, além da sua resisténcia a compressdo, o
médulo de elasticidade instantidneo, a retra¢do, a fluéncia para varios niveis de tensdo, a
consisténcia, a porosidade e a permeabilidade.

O Fornecedor ou Empreiteiro entregara a Fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados
nos estudos dos betdes para se poder comprovar a manutengdo das suas caracteristicas.

O Fornecedor ou Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos
preliminares dos betdes a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢cdes
acidentais a fazer em consequéncia das variagdes da humidade, da granulometria e de outras
causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratério, segundo
plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que ndo permita a obtengdo das caracteristicas exigidas aos betdes da
obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execugdo da empreitada
menos que especificamente e por escrito essa alteragdo seja aprovada pela Fiscalizagdo.

Na composi¢do dos betdes poderd o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na
referida NP ENV 206 e na especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e
betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”, adjuvantes cuja necessidade se
justifique. O Fornecedor ou Empreiteiro devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo o
adjuvante que pretender utilizar, ficando desde ja proibida a utilizagdo de adjuvantes com
base em cloretos ou que contenham quaisquer elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betBes, aqui
especificamente mencionados ou ndo, sdo de exclusiva conta do Fornecedor ou Empreiteiro e
sdo considerados incluidos nos pregos unitarios respetivos.

N\
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No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em
contacto prolongado com a agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de
cimento (2,5 kg de diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a
Fiscalizagao aprove.

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400 kg de cimento por metro ctibico de
betdo, salvo justificagdo em contrario apresentada pelo Fornecedor ou Empreiteiro e aprovada
pela Fiscalizagdo.

O estudo da composi¢cdo do betdo é em todos os casos obrigatoria. A utilizagdo de betdo de
fabrico industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Fornecedor ou Empreiteiro de submeter a
respetiva composicdo a apreciagdo da Fiscalizagdo, sempre que solicitar. A rela¢do
agua/cimento devera ser limitada a 0,50.

A Fiscalizagdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados pelo Fornecedor ou
Empreiteiro, caso ndo concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se a
proceder a novos estudos tendo em atencdo as observagdes feitas pela Fiscalizagdo.

5.2. MEDICAO DOS COMPONENTES

A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes
e sera a estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e
perfeita colocag¢do do betdo em obra, bem como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da dgua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de dgua
devidamente aferidos para que a quantidade de dgua nelas introduzida em cada amassadura
seja exatamente aquela que o laboratério aprovado tiver indicado no seu estudo.

5.3. FABRICO DE BETAO

Todos os betdes, qualquer que seja o seu tipo ou a sua aplicagdo, serdo fabricados
mecanicamente, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua composicdo as
condigdes atras indicadas, de acordo com as disposigdes legais em vigor.

Ndo sdo admissiveis paragens da betoneira depois de iniciado o seu carregamento e antes de
completamente esvaziada.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura deverd ser adaptado de acordo com
o tipo de trabalho a realizar.

A saida das amassaduras das betoneiras deve ser feita com estas em rotac¢do e de modo a ndo
provocar a desagregagdo total ou parcial dos materiais. Ndo é admissivel a descarga de uma
betoneira por fragdes.
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A consisténcia normal das massas de betdo moldado, a verificar por meio de cone de Abrams
ou de estrado mével, deve ser tanto quanto possivel a de terra hiimida e a quantidade de dgua
necessaria serd determinada nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade
compativel com a resisténcia desejada e com os processos de vibragdo adotados para a
colocagdo do betdo, salvaguardando o limite da relagdo agua/cimento referido nesta
especificagao.

A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as varia¢bes de
humidade dos inertes, para que a relagdo dgua/cimento seja a recomendada nos estudos de
qualidade dos betdes, ndo podendo exceder 0,50.

Quando houver necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condigdes de temperatura
desfavoraveis, o Fornecedor ou Empreiteiro submetera a aprovagdo da Fiscalizagdo as medidas
especiais que pretende adotar, devendo estas respeitar o disposto na NP ENV 206 ja referida.

5.4. CONTROLE DE QUALIDADE E RECECAO DO BETAO
5.4.1. BETAO FABRICADO EM ESTALEIRO

Durante as betonagens, para controle e verificagdo da qualidade do betdo executado, o
Fornecedor ou Empreiteiro fabricara provetes ctbicos de 20 cm de aresta, de acordo com o
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de
aresta de acordo com a NP ENV 206, para determinagdo da tensdo de rotura por compressao,
dentro da seguinte rotina, devendo as amostras serem obtidas de amassaduras diferentes, em
momentos a indicar pela Fiscalizagdo. Cada amostra serd constituida em geral por trés
provetes (cubo).

O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao
ndmero resultante da aplicagdo dos critérios seguidamente mencionados:

- 1 provete por cada 10 m3 de betdo para betonagens de volume inferior a 30 m3 de betdo,
com o minimo de 3 provetes (1 amostra);

- 1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 30 m3 de
betdo e inferior a 120 m3 de betdo, com um minimo de 6 provetes (2 amostras);

- 1 provete por cada 15 m3 de betdo para betonagens de volume igual ou superior a 120 m3,
com um minimo de 9 provetes (3 amostras) e um maximo de 21 provetes (7 amostras).

O ndmero de provetes minimo por periodo de quatro horas de trabalho serd de trés provetes
(1 amostra), prevalecendo sempre o critério suscetivel de fornecer mais informagao.

Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e
designada pela Fiscalizag3o e sé poderdo ser fabricados na presenga da Fiscalizagdo de acordo
com as suas instrugBes, em moldes metdlicos, e deverdo apresentar as suas faces bem
desempenadas.

Os ensaios para avaliagdo das caracteristicas do betdo fresco serdo realizados sobre uma
amostra por cada 25 m3 de betdo, tomando-se em conta as tolerancias.
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Para os abaixamentos tomar-se-do os seguintes valores limites:

- Em estruturas de grandes dimensoes (betdo em massa) com armadura pouco densa 5 cm.
- Em estruturas de densa armadura e elementos de pequena sec¢do 7m
- Com transporte em conduta 10 cm

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em
qualquer momento, se verificar 0 cumprimento das caracteristicas estabelecidas. Todos os
cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo serd gravado ndo s6 o nimero de ordem como
também o tipo, classe e qualidade do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

- nimero do cubo

- data de fabrico

- data do ensaio

- idade

- tipo, classe e qualidade

- dosagem

- quantidade de agua de amassadura

- local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo

- resisténcia obtida no ensaio

- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que for
estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composi¢do
aprovada para o betdo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes

relagbes (Ri - Resisténcia aos i dias):

R3/R28 =0.40
R7 /R28 = 0.65
R14 /R28 =0.85
R90/R28=1.20
- peso do cubo
- observagdes
A conservagao dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela
Fiscalizacdo, de acordo com as condigdes climatéricas existentes.

Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), serd preenchido pela
Fiscalizagdo residente um “verbete de ensaio”, do qual constard o namero dos cubos, a data
de fabrico, a marca do cimento, o dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, o0 modo
de fabrico e outras indicagdes que se considerem convenientes.

O Fornecedor ou Empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

Os cubos serdo transportados para o laboratdrio de ensaio, devidamente acondicionados e por
forma a que ndo se deteriorem.
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Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizagdo ter fixado a data em que os cubos
devem ser ensaiados, serd entregue ao Fornecedor ou Empreiteiro um oficio do Servigo
Fiscalizador, que acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que ha de proceder aos
respetivos ensaios. Para o efeito o mesmo obriga-se a tomar as precaugbes necessarias por
forma a que seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos
sejam comunicados imediata e diretamente ao Servigo Fiscalizador.

Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressdo aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo
ensaiado em cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias
revelam uma tensdo de rotura inferior a 70% da tensdo média de rotura prevista para essa
idade, proceder-se-a ao rebentamento do 22 provete da respetiva amostra e no caso de serem
confirmados os valores anteriores, o fabrico e coloca¢do do betdo deve parar até serem
avaliados as causas de tal desvio. Neste caso ndo havera rebentamento de cubo aos 90 dias.

Os valores caracteristicos dos betbes que resultam de uma distribuicdo estatistica, serdo
determinados em cada semana para as respetivas amostras. Para além dos resultados acima
referidos, serdo calculados semanalmente os valores caracteristicos tendo em conta a
globalidade dos resultados das amostras até a data conhecidos. Todos os valores serao
determinados independentemente para cada tipo de betdo e para os resultados obtidos nos
ensaios aos 7, 28 e 90 dias. Em qualquer dos casos os valores caracteristicos dos betdes devem
satisfazer as condicdes fixadas na regulamentagao em vigor.

Sempre que o valor caracteristico da tensdo de rotura por compressdo aos 7 dias de idade for
inferior ao especificado no respetivo relatério do estudo da composi¢do ou ao minimo que,
com base nos resultados anteriores, é razodvel esperar para se obter aos 28 dias o valor
caracteristico da tensdo de rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de varia¢do
for superior a 16% para os betdes de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo
de betdo em causa, averiguando-se imediatamente a causa que originou tais resultados e
procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagdo as necessdrias corregdes.

A Fiscalizacdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a realiza¢dao
de outros ensaios quando o achar necessdrio. Estes ensaios s6 serdo da conta do dono da obra
se os resultados obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios realizados pelo
Fornecedor ou Empreiteiro.

Sempre que se verifique uma das anomalias referentes a resisténcia a Fiscalizagdo, exigira que
se proceda, a cargo do Fornecedor ou Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo
colocado em obra, por um processo ndo destrutivo (analise de propagagdo, recolha de
amostras intactas para ensaios de rotura por compressdo). Esta pesquisa deve ser efetuada
nos elementos betonados apds o ultimo ensaio que tenha dado resultados admissiveis.

Sempre que a tensdo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28 dias, seja
inferior ao valor caracteristico da tensdo de rotura da respetiva classe, a Fiscalizagdo procedera
de acordo com estas especifica¢gdes, em relagdo a todos os elementos que foram betonados no
dia em que foi colhida a amostra.
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A Fiscalizagdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a aprecia¢do dos
programas de betonagem a apresentar pelo Fornecedor ou Empreiteiro, de modo a adapta-lo
as conveniéncias do progresso e controle da obra.

5.4.2. BETAO FABRICADO EM CENTRAL INDUSTRIAL
Serdo integralmente aplicaveis as regras definidas na clausula anterior.

Podera ser dispensada a realizagdo, total ou parcial, dos ensaios de rececdo do betdo fabricado
em central industrial se a entidade proprietaria da central apresentar prova de que o fabrico e
transporte de betdo sdo controlados pelo Laboratério Regional de Engenharia Civil ou por
outro laboratério oficial.

A colheita das amostras efetuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-
se em geral um provete por cada carro.

5.5. CONTROLE DAS CARATERISTICAS DE DURABILIDADE DO BETAO

O controle das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os
seguintes ensaios no betdo efetivamente aplicado:

- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratorio

- ensaios de porosidade

Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscaliza¢gdo, tanto no que se
refere as metodologias de ensaio como em relagdo as regras de aceitagdo.

5.5.1. EQUIPAMENTO PARA ENSAIOS

O Fornecedor ou Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confe¢do de
provetes para ensaio de compressdo em nimero suficiente a aprovar.

Os provetes deverdo ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o
R.E.B.A.P. ou 15 cm de aresta de acordo com a NP ENV 206, devendo o Fornecedor ou
Empreiteiro dispor das condi¢des adequadas para a conservacdo dos provetes até & data do
ensaio.

O Fornecedor ou Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessaria para os ensaios
de abaixamento e espalhamento.
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ESPECIFICACOES TECNICAS- MALHA ELECTROSSOLDADA

{MALHASOL)
Segundo a preEN 10080:2005 e as Especificacées do LNEC para Acos
Peso
Vardes Longitudinais Vardes Transversais kg/m2
. o o Are? f\reil
Tipo Ref2  Equivaléncia (m/m) // (mm) ::::zt;/a; (m/m) // (mm) :;c;;;
cQ30 3,00 150 0,47 3,00 150 0,47 0,74
cQ 38 3,80 150 0,76 3,80 150 0,76 1,19
Malha AQ 30 3,00 100 0,71 3,00 100 0,71 1,10
E'ec"‘:}“::'dada AQ 38 380 100 1,13 3,80 100 1,13 1,77
AR 30 3,00 100 0,71 3,00 300 0,24 0,74
AR 34 3,40 100 0,91 3,40 300 0,30 0,95
AR 38 3,80 100 1,13 3,80 300 0,38 1,19
NQ 45 4,50 100 1,59 4,50 100 1,59 2,50
NQ 50 AQS50 5,00 100 1,96 5,00 100 1,96 3,08
NQ 60 6,00 100 2,83 6,00 100 2,83 4,44
NQ 70 7,00 100 3,85 7,00 100 3,85 6,04
NQ 80 8,00 100 5,03 8,00 100 5,03 7,89
Elect:gzgc‘:li dada NQ 90 9,00 100 6,36 9,00 100 6,36 9,99
Nervurada  \q 100 10,00 100 7,85 10,00 100 7,85 12,33
ND 45 4,50 150 1,06 4,50 150 1,06 1,66
ND 50 5,00 150 1,31 5,00 150 1,31 2,06
ND 60 6,00 150 1,88 6,00 150 1,88 2,96
ND 70 7,00 150 2,57 7,00 150 2,57 4,03
ND 80 8,00 150 3,35 8,00 150 3,35 5,26




ND 90
ND 100
NR 40
NR 45/4

NR 50/4
NR
55/4,5

NR 60/5

NR 65/5
NR
70/5,5

NR 75/6
NR
80/6,5
NR
85/6,5

NR 90/7
NR
100,7,5

NC 50/4

NC 60
NC
70/5,5
NC
80/6,5

NC 90/7
NC
100/7,5
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AR 42

AR 46

AR 50

AR 55

AR 60

AR 65

AR 70

AR 76

AR 82

CARACTERISTICAS MECANICAS

9,00
10,00
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
10,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

10,00

150

150

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

4,24
5,24
1,26
1,59
1,96
2,38
2,83
3,32
3,85
4,42
5,03
5,67
6,36
7,85
1,96
2,83
3,85
5,03
6,36

7,85

9,00
10,00
4,00
4,00
4,00
4,50
5,00
5,00
5,50
6,00
6,50
6,50
7,00
7,50
4,00
5,00
5,50
6,50
7,00

7,50

150

150

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

300

150

150

150

150

150

150

4,24
5,24
0,42
0,42
0,42
0,53
0,65
0,65
0,79
0,94
1,11
1,11
1,28
1,47
0,84
1,31
1,58
2,21
2,57

2,95

1. Médulo de Elasticidade (E): O Mddulo de Elasticidade das armaduras das redes
electrossoldadas deve ser tomado

igual a 200 Gpa.

6,66
8,22
1,32
1,58
1,87
2,28
2,73
3,12
3,64
4,21
4,81
5,32
6,00
7,32
2,20
3,25
4,26
5,68
7,01

8,4
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2. Tensdo de cedéncia (fsyk) ou Tensdo limite convencional de proporcionalidade a 0,2 %
(f0,2k): O valor da tensdo é de 500 Mpa.

3. Tensdo de rotura (fsuk): O valor da tensao é de 550 Mpa.

4. Extens3o apos rotura (esuk): Partindo de um comprimento de referéncia inicial igual a 5@,
obtém-se uma extensdo apos
rotura de 10 %.

5. Dobragem: No que se refere as caracteristicas de dobragem dos vardes, exige-se
comportamento satisfatério (isto é, ndo apresentarem quaisquer fendas apés ensaios de
dobragem) com, pelo menos, 95 % de probabilidade.
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